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Marcius 24-én, szerdan déli 12-kor egy percre megallt a k6zosségi koz-
lekedés Budapesten, hogy osztozzunk azok gyaszaban, akiktdl szerette-
iket, barataikat, ismeréseiket vette el a Covid19-jarvany. A pénteki és a
szombati haldlozasi adatok alapjan egymillié fére vetitve Magyarorsza-
gon haltak meg a legtobben egész Eurépaban.

Naprol napra halljuk a megdobbenté szamokat, a statisztikai ada-
tokat, s mindazok, akik valamilyen médon nem érintettek, szinte mar
egykedvien veszik tudomasul, olykor még kételkednek is a jarvany su-
lyossagaban, valédisagaban, amig hirtelen a kozvetlen kézelikben nem
torténik tragédia.

Szerkeszt6séglink munkatdrsait marcius 20-an nagyon kozelrl érin-
tette meg egy sorscsapas, elvesztettiik nagyon kedves munkatarsunkat
és talan mondhatom, hogy baratunkat, Herceg Janost, az online szer-
keszt6i munkajan kivil is mindenféle tevékenységben aktiv, segitékész,
a k6zos munkat mindig joé otletekkel és nagyon figyelmesen, tapinta-
tosan kimondott birdlatokkal nagymértékben segité és meghatarozé
igazi csapattagot. Mindig lehetett rd szamitani, munkajaban preciz volt
és alapos. Oriilt minden sikernek, de célul tiizte ki mindig egyre jobbat
elérni. Kiforrott értékrendje és véleménye volt.

A lapkészitésben eltoltott kozos évek lehetéséget adtak egymas meg-
ismerésére. Elejtett szavakbdl nem csupan egy ember, de egy csalad
élete tarult elénk, szinte éreztlik az otthoni kellemes légkort, feleségével
megélt élményeik, mindennapjaik derls lenyomatét, apai bliszkeségét,
iranymutatdsat, ahogy utjat egyengetve tdmogatta és szerette tinédzser
fiat. Tudtuk, hogy szabadsaga alatt milyen hazfelujitasi vagy kertbéli
munkakat tervez, de szabadsagait az Ujsag szinte meg sem érezte, mivel
el6re programozta a szabadsdg ideje alatti online megjelenéseket, hogy
semmilyen fennakadas ne legyen.

Janos feleségének a pandémia idején nem adatott meg sajnos az ott-
honi munkavégzés lehetdsége, ezért a legnagyobb elévigyazatossag
mellett is, a munkahelyén tobb kollégajaval egyiitt megfert6z6dott, s az
ott helyben készitett koronavirusteszt eredménye februar 22-én pozitiv
lett, am ekkor és még bd egy hétig semmilyen betegségre utald tiinetet
nem észlelt magdan. Janos - alig par nappal a felesége elsé tlineteinek
megjelenését kdvetden — mdrcius 2-an jelezte, hogy néla is koronavirus-
gyanus tlinetek kezdédtek. Optimistan itélték meg a helyzetiiket, biztak
a felépulésiikben, de Janosnal a betegség jéval komolyabb lefolyasuva
vélt. Betartott minden orvosi tanacsot, mégsem sikerdilt lekiizdenie a
virust.

2021. marcius 20-an, szombaton, 16 6ra 46 perckor,
52 évesen eltavozott korinkbél.
Janos, nagyon hidnyzik a viddmsagod, humorod, kedves Iényed!
De mindez semmi ahhoz képest, amit szereté csaladod,
feleséged és imadott fiad érezhet!
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résztvevok egyszert
és kompakt
osszekapcsoldsdhoz.

A PC-alapt vezérlés f6 el6nyei kbzé tartozik,
hogy lehetévé teszi a vezérléstechnika

modularizdldsdt és optimalizalt
vezérl6rendszer épitését. Tovdbbi fontos
tényezé a gyors és kénnyli programozds.

Az ifm kompakt h6mérséklet- és pdratartalom-
érzékeldi garantdlhatjdk az automatizadldsi
rendszerekben haszndlt elektronikai alkatrészek
hosszu élettartamadt, és szdmos gydrtdsi folyamatndl
a tokéletes minbségli termék el8dllitdsdt.

Az igus 3D-nyomtatott, kopdsdllé alkatrészei
intelligens funkciékkal béviilnek. A vildgon
eddig egyediildlléd médon az igus kbzvetlendil
az alkatrészekbe nyomtatja bele az
érzékelérendszert. A megoldds az Ipar 4.0
funkcidk egész sordt nydjtja.




I automatizalas

Kivalosag a halozati technikaban is

A Murrelektronik nem menedzselt switchei

standard megoldasok a HandlingTech robotcellaiban

A HandlingTech automatizalasi specialista modern modularis anyagmozgato megoldasokat fejleszt és valdsit
meg az ipari gyartas teriiletén. A csucstechnoldgias robotcellakban a Murrelektronik nem menedzselt 8 portos és
16 portos switchei fontos mértékben hozzajarulnak az Ethernet résztvevik egyszerii és kompakt osszekapcsolasahoz.

Az ,Innovativ automatizalas rendszer-
ben” szlogen a HandlingTech Auto-
mations-Systeme GmbH szamara a prog-
ram. 1994-ben 4j szerepléként az
automatizalasban, a sziil6i esztergalt-
alkatrész-tizem pincéjébdl indulva a
csaladi vallalkozds Jorg Hutzel tigyveze-
t6vel az élén igazi robotikai nagyagyuva
fejlédott. A Stuttgarttol délre, Steinen-
bronnban taldlhaté automatizaldsi spe-
cialista ma mar jol ismert név a robotok
automatizalasanak teriiletén, amely stan-
dard robotcellakon alapul6 vevéspeci-
fikus megoldasokat dolgoz ki.

A HandlingTech tovabbra is gazdasagos
robotcellakat kindl kezdémodellként tigy-
feleinek, de felfelé nincs hatér. ,Minél
nagyobb a kihivas, annal jobb” — hangzik
a vallalat mott6ja. Rendszerszallitoként a
cég az lires papirtdl a berendezés megva-

lositasdig és még azon tul is tamogatja
partnereit. Szolgaltatasaik a tanacsadastol
és a tervezéstdl a gyartason és Osszesze-
relésen at a széles kort after sales szolgal-
tatasokig terjednek. ,,Az egyedi gépek
gyartasa volt a kiindulépont. Az tigyfele-
ink ezért egyszertien megoldasokat var-
nak téliink a problémaikra” — hangsulyoz-
za Gregor Grof8hauser, a HandlingTech
értékesitési és marketingvezetdje.

Torzsprogram

és latvanyos egyedi megoldasok

A HandlingTech automatizalasi rendsze-
rei 6ndll6 gépek vagy gépadaptaciok for-
majaban segitik az ipari folyamatok teljes
automatizalasat. A modularis rendszerek
egyszertien és gazdasagosan az tigyfelek
gépspecifikus igényeihez igazithatok. A
standard rendszerekt6l a kiegészit6 folya-

matokat és alkatrészfeladast biztosito
rendkiviil komplex egyedi gépekig szinte
nincsenek hatarok az automatizalasban.

A robotcellak nemcsak rugalmassaguk-
kal ttinnek ki, hanem igazan latvanyosak
is. A steinenbronniak az atgondolt felépi-
tésti rendszereikrél hiresek és igényes
formatervezésitknek koszonhetéen -
amivel a HandlingTech egyediilall6 helyet
vivott ki maganak a piacon — mar t6bb
formatervezési dijat is kaptak, koztiik a
neves innovativ tervezésért odaitélt iF
product design award dijat.

Megbizhato partnerek

Az automatizdcids megoldasokhoz az al-
katrészeket kiils6 partnerektdl szerzik be,
akik kiforrott, jovéorientalt megolddsokat
és rendszereket kindlnak. A decentralis
automatizalastechnika teriiletén az egész
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vildgon elérhet6 Murrelektronik GmbH
hosszu évek 6ta megbizhato partnere a
cégnek.

A HandlingTechnél Marco Balzuweit
vezeti a villamosmérndki teriiletet, aki
osszefoglalja: ,Az egyiittm(ikodés a
Murrelektronik Exact termékcsaladja-
nak elosztoéival kezd6dott, ugyanis ezek
segitségével gyujtottitk dssze a terepen
felszerelt szenzorok adatait, és juttattuk
el a kapcsoloszekrénybe. Ezeket kovették
a kilonbo6z6 tapegységszériak. Jelenleg
f6leg az Emparro-csalad kapcsoldtap-
egységeit hasznaljuk. A HandlingTech
nemrég Ggy dontott, hogy a kapcsold-
szekrényben az I/O-elosztoknal is a
Murrelektronik termékeit fogja beépite-
ni. A mostani rendszerekben a Cube20s
termékesaldd I/O rendszerei fogjak 6sz-
sze egy cella 6sszes digitalis be- és kime-
netét, és juttatjak el a terepibuszra.
A Murrelektronik gazdag csatlakoztatds-
technoldgiai kinalataval is éliink”

Kompakt és mindez kedvez6 aron
2019 kezdete 6ta a HandlingTech stan-
dard robotcelldiban a kabelezésnél a
Murrelektronik switcheit hasznalja.
Az els6k a Xelity-termékesalad nem me-
nedzselt switchei voltak. Az eszkozok
most 8 porttal érhet6k el. Az dramellatas
bekotését push-in kapcsok konnyitik
meg az egyes switcheknél. Az eszkozok
elényben részesitik a PROFInet proto-
kollokat, és ezzel a PROFInet adatokat
az Ethernet adatokkal szemben. Az adat-
csomagok akdr 100 Mbit/s sebességli
atvitelre is képesek.

Henning Schultz villanyszerel6ként és
elektrotechnikusként dolgozik a
HandlingTech termelésében. A Xelity
switchek elsé pillantasra meggyézték:
»A Xelity-8-port kompakt kialakitasa szu-
per. Kis méretének koszonhetéen gond
nélkil elfér a tapegység, védékapcsold
vagy relé mellett is anélkiil, hogy kiilon
helyet kellene csinalni neki a kalapsinen
vagy a kabelcsatorndkban. Nagyon prak-
tikusnak taldlom az egyszert aramellatast
is a push-in kapcsokon keresztiil - a pia-
con sok gyarté még egy plusz csavaros
csatlakozdval oldja meg ezt, ami csak bo-
nyolultabba teszi a bekotést. A Xelity
switchek mérete, tapintasa, mikodése és
ara egyszerten egy kerek egész”

Nem csak az Gj berendezések szerel-
het6k fel a Xelity switchekkel. Sok régeb-
bi gép még ma sincs alaphelyzetben
buszrendszerrel és Ethernettel felszerel-
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automatizalas I

A HandlingTech a standard robotcellait két Xelity switchcsel latja el

(Forras: Murrelektronik)

ve. A HandlingTech elektrotechnikus
szakemberei a rendszerek atépitésekor
ismételten azt tapasztaltak, hogy a gépek
szanalasakor az ligyfél kérésére gyakran
utodlag épitik be a switcheket. Nancy
Locher, a Murrelektronik mérnok-szak-
tandcsaddja, ehhez még hozzafiizte:
»A gépek feltjitasakor gyakran a hely a
korlatozé tényezd. A Xelity switchek
kompakt kialakitasa ilyenkor nagy elényt
jelent”

Két switch rendszerenként

Henning Schultz elarulja: ,Minden stan-
dard robotcellat alaphelyzetben két
Xelity switchcsel szereliink fel, hogy le-
het6ség szerint kiilonvéalasszuk az Ether-

netet és a PROFInetet, még ha csak négy
vagy ot port lesz foglalt - a legnagyobb
kiépitettség esetén mindre sziikségilink
van. Ezenkiviil bizonyos standard, 4lta-
lunk gyartott rendszereknél és a kapcso-
l6szekrény gyartdi szamara is fontos.
A Murrelektronik switchek ma minden
rendszertiinkben megtalalhatok.”

Azipari PC-t, a robotot, a biztonsagi és
tavkarbantarté rendszereket Ethernet
TCP/IP-n keresztill csatlakoztatjak a
switchhez, illetve egy interfészhez a kap-
csoloszekrény kiilsé oldalan, hogy szer-
vizeléskor ne kelljen kinyitni, eziltal a
portok nagy része foglalt, és egy-két tar-
talék port marad, példaul mérések céljara
a celldban.

Nagy mennyiségii adatok kezelésére a Murrelektronik 16 portos kapcsoloi
jelentik a megfelel6 megoldast (Forras: Murrelektronik)




I automatizalas

Nyolc meg nyolc az nem tizenhat
Nagy adatmennyiségek esetén kommu-
nikaci6 kozben a Xelity switchek elérhetik
kapacitasuk hatdrait. Ekkor jonnek a kép-
be a Murrelektronik nem menedzselt
Treel6 TX switchei. A 16 portos nem
menedzselt switch két gigabites Ethernet
uplink porttal és 14 gyors Ethernet
downlink porttal rendelkezik.

Dennis Zimmer, a Murrelektronik
switchekért felel6s termékmenedzsere
elmagyarazza, mi a kiillonbség ezek kozott
a 16 portos switchek és mds piaci szerep-
16k megoldasai kozott, ahol ketté darab
8 portos switchet kapcsolnak Ossze egy-
massal: ,,El8szor azt gondolhatna az em-
ber, hogy nyolc meg nyolc az tizenhat, am
ebben az esetben ez kifejezetten nem igy
van, mert a két 8 portos switch kozott a
kapcsolat méretezése nem elég nagy adat-
mennyiségek feldolgozasahoz. A mi esz-
koziink egy tisztan 16 portos switch a
megfelel6 iranyit6 chippel. Az 6sszekap-
csolt switchek lehet, hogy olcsobbak, de
ami 16 portos switchiink megbizhato, és
nagy teljesitményhez is elég er6s” Marco
Balzuweit a HandlingTechtdl is megerd-
siti: ,,A Murrelektronik 16 portos
switcheinél még nem volt izemzavar”

Kiilonosen az egyedi gépekbdl allé meg-
oldasoknal, ahol tobb nagy robotot és
megmunkalé modult kapcsolnak dssze
egymassal, adodhatnak gjra és tjra olyan
esetek, ahol a nem menedzselt 16 portos
switchek nagy teljesitmény gigabites
portjaira van sziikség. Példaként hadd
emlitsiink egy tengelyek megmunkalasa-
rakésziilt nagy gépet, ahola HandlingTech
két robotcellaja kozott egy szerszamgépet
allitottak fel. Az elsé robotallomas felada-
ta, hogy egy gitterboxbdl kivegye a mun-
kadarabokat, és behelyezze a szer-
szamgépbe. A munkadarabokat egy
gitterboxban viszik a géphez, amiben a
tengelyek véletlenszertien helyezkednek
el. A munkadarabokat a robot pontfelhd-
alapu palyatervezés alapjan fogja meg. Egy
a gitterbox folott elhelyezett Vision-
rendszerbdl kapott adatok alapjan a ve-
zérlés egy pontfelhét general, hogy ezaltal
szamitsa ki a robotkar legkedvezdbb cél-
pontjat. A cserélheté megfogorendszerrel
felszerelt robot egy magneses megfogéval
felveszi az alkatrészt, és leteszi egy
tarololapra, ahol megigazitja. Ezutan a
munkadarab megmunkaldsahoz betolti a
szerszamgépbe, majd a kovetkez6 cella-
ban a robot kiveszi a megmunkalt tengelyt

a szerszamgépbdl, és a munkadarabokat
kozvetleniil kartonokba csomagolja koz-
tes talcak behelyezésével.

A kameraadatok feldolgozasa 6nalléan
torténik egy kiilonallo szamitégépen.
A 16 portos switchek felelések a robot-
rendszerek tovabbi kommunikaciodjaért.
A két gigabites port biztositja ehhez a
kommunikaciét a folérendelt vezérléssel,
amig a tobbi 100 Mbites port a cella kii-
16nbo6z6 résztvevojét fogja ossze.

Erés a tamogatasban is
Henning Schultz egy masik fontos terii-
leten is a legjobbnak itéli meg a
Murrelektronikot, méghozza a tamoga-
tasban: ,Ha technikai kérdésem van, vagy
egy akut probléma meriil fel, mindig
gyorsan elérek telefonon egy termékmér-
nokot vagy egy alkalmazastechnikai mér-
nokot. Az egyedi gépgyartasban, ahol a
megbizdsokat a szoros szallitasi hatar-
idéknek is koszonhetjiik, életbevagd,
hogy azonnali vélaszokat kapjunk. Ha
gyors segitségre van sziikségem, a
Murrelektroniktol megkapom.” A villa-
mosmérnok még hozzateszi: ,Ehhez jon
még az is, hogy a Murrelektronik csak
kiforrott termékeket dob piacra.”
Dennis Zimmer, a Murrelektronik ter-
mékmenedzsere erre reagalja: ,,Ha nalunk
egy termék mar a gyartas el6tti szakasz-
ban van, elmegyiink vele az tigyfelekhez
és a visszajelzésiiket kérjik. A Xelity
switchet is bemutattuk elézetesen a
HandlingTechnek. Az tigyfeleink ismerik
alegjobban a termékkel szemben tamasz-
tott elvarasokat és elmondjak, hogy jo-e,
és hogy kell-e még valamin javitanunk.
Tulajdonképpen egyiitt fejlesztiink az
ugyféllel.”

Murrelektronik Kft.

9024 Gy6r, Kozép u. 16.

Tel.: 436 96 900 125

E-mail: info@murrelektronik.hu
www.murrelektronik.hu
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A Sonel (Lengyelorszag) MPI506 tipusjelii univerzalis érintésvé-
delmi miszerére teljes mértékben raillik a magyar k6zmondas
,Kicsi a bors, de erés”. Es valoban, az IP57 mechanikai védettsé-
gii CAT IV 300 V, illetve Cat III 600 V tulfesziiltségbesorolasu
késziilék szinte mindent tud, amit a nagyobb méretii tarsai és nem
utolsésorban mindezt olcsobban. Nézziik a funkciokat, amelyek
egy kozponti forgokapcsoloval valthatok, az automatikus mérés-
tar#omény—funkci() pedig mentesit benniinket a kézi valtastol.

Rovidzarlati hurokimpedancia mérése (ZL-PE, ZL-N, ZL-L)

o Rovidzarlati hurokimpedanciat 220/380 V, 230 V / 400 V,
240/415 V névleges fesziiltségii és 45...65 Hz frekvenciaja hé-
lézatokban lehet mérni, a mtikodési fesziiltségtartomany:
180...460 'V,

o a késziilék a tobbfunkcidés LCD segitségével egyszerre kiilon-
kiilén jelzi ki a révidzarlati hurokellenallas és az X rovidzarlati
hurokreaktancia értékét,

o arovidzarlati hurokimpedancia mérése két izemmodban mér-
het6: 15 mA arammal az RCD kioldasa nélkiil, vagy 7,6 A
(230 V-nal), 13,3 A (400 V-nél) maximadlis mér6drammal,

o méréstartomany 0,00...2000 Ohm. Legjobb felbontds

0,01 Ohm,

« megjegyzendd, a mérési sebesség 10-12 mérés/perc szemben
a piacon kaphat6 egyéb késziilékek atlagosan 4-6 mérés/perc
sebességével szemben.

AC, A tipusu RCD-k ellendrzése

Természetesen egy ilyen kis méretii késziilékbe nem fér bele az

osszes RCD tipus ellenérzési lehet6ségének funkcidja, ezért csak

a leggyakrabban hasznalt tipusok ellendrzésére ad lehetdséget:

« 10, 15, 30, 100, 300, 500 mA névleges
aramu gyors, rovid késleltetést és szelek-
tiv RCD-k tesztelése,

o IA kiolddsi aram és tA kioldasi id6 méré-
se 0,5IAn, 1 IAn, 2 IAn, 5 IAn dramokkal,

 RE és UB mérése az RCD kioldéasa nélkiil,

o ZL-PE méréssel kibdvitett kis aramu
AUTO RCD mérési funkcid,

o TA és tA mérése egyszerre, egy RCD ki-
oldés alatt. Ez a funkcid 1ényegesen lers-
viditi a mérést,

o a miikodési aram IA mérése torténhet
szinuszos, vagy egyiranyd pulzal6 ki-
16nbségi arammal, a mérés indithaté6 po-
zitiv, vagy negativ félperiddussal.

Szigetelési ellenallas mérése,

100, 250, illetve 500 V-tal

A legnagyobb méréfesziiltség 500 V DC,
ami sajnos nem felel meg az 1000 V-tal tor-
ténd magyarorszagi gyakorlatnak. Jéllehet
az esetek dontd tobbségében elég lenne
500 V DC-vel elvégezni a mérést, ezzel
szemben szinte univerzalisan elterjedt az

wacvar ELERTRONIRA 2021/4

terméktikor
Uj érintésvédelmi miiszer

1000 V-os mérés, ami egyébként nem haszndl a mért objektumnak
sem. A késziilékkel harom 0-100 MQ automatikusan valté mé-
réstartomanyban, 1 kQ legjobb felbontassal mérhet6 szigetelési
ellenallas.

Védo- és potencialkiegyenlité

vezetok ellendllasanak mérése

o Védovezetok és csatlakozasok folytonossaigmérése £200 mA
drammal EN 61557-4 szerint,

o hérom, 0-400 Q) automatikusan valté méréstartomany, 0.01 Q
legjobb felbontdssal,

o amérdvezetékek ellenallasanak automatikus kalibrélasa - gya-
korlatilag barmilyen hosszt mérévezeték hasznalhatd.

Kis aramu ellenallasmérés (folytonossagmérés)

« Hangjelzéses folytonossag <30 Q (kis ellenallas) mérés,

o két, 0-2000 Q) automatikusan valté méréstartomany, 0,1 Q) leg-
jobb felbontéssal.

Fazissorrend ellenérzése

o Fazissorrend-jelzés: megfelel8, nem megfeleld,
o halézati fesziiltségtartomany: 100...440 V,

o a fazis-fazis feszultségek megjelenitése.

Tovabbi funkciok

o A PE csatlakozas helyességének ellendrzése érinté elektréda
segitségével,

« haldzati fesziiltség (0...500 V) és frekvencia mérése,

o 990 eredménymemoria, vezeték nélkiili, Bluetooth adatatvitel
szamitogépre,

« hattérvilagitott billentytizet,

o az EVSE-01 kiilon rendelheté adapter

lehet8séget ad az elektromos gépkocsi-tolté-

allomasok funkcionalis és érintésvédelmi

mérésére is.

A 220 x 98 x 58 mm mérett és kb. 0,8 kg

stlyu késziilék taplalasat4 db LR6 1,5 V telep

biztositja. A késziilék boséges tartozékokkal,

mérdkabelekkel, hordszijjal, krokodilcsipe-

szekkel, hordtdskaval, mérécsucsokkal, mé-

résindité gombbal elldtott Shuko méréfejes

mérbkabellel, kalibracids jegyz6konyvvel és

hasznélati atmutatéval keriil forgalomba.

A mért értékek letSltésére ingyenes szoftver

szolgal, a mérési jegyz6konyv készitésére al-

kalmas magyar nyelvii szoftver kiilén rendel-
hetd.

Pastyan Ferenc

RAPAS Kft.

1184 Budapest, Ull6i Gt 315.

Tel.: +36 1 294 2900

rapaskft@rapas.hu

www.rapas.hu
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Neqy fejlesztokészlet vezeték nélkiil

projekt felgyorsitasara

Mark Patrick — Technical Marketing Manager, EMEA, Mouser Electronics

Napjainkban a vezeték nélkiili halozati adapterek mindenhol jelen vannak,
és létfontossagu csatlakozast biztositanak minden teriileten, a fogyasztoi
eszkozoktdl egészen az ipari loT rendszerekig. Ebben a cikkben attekintjiik

négy népszerii vezeték nélkiili szabvany (Wi-Fi, Bluetooth Mesh, Z-Wave és mobilhaldzat) jellemzdit,
és szemiigyre vesziink néhany rendelkezésre allo fejlesztési platformot.

A radidfrekvencias (RF) aramkorok tervezését a villamosmérno-
kok mindig egy kicsit okkult tudomanynak tartottak, és jobbnak
lattak a szakemberekre hagyni. Az RF tervezést osszetetté tevo
tényezdk egyike az, hogy a parazitaelemek, amelyeket gyakran
figyelmen kiviil lehet hagyni a tervezés soran, magas frekvencia
esetén jelentdsebbé valnak. A nydk elrendezésének tervezésekor
figyelembe kell venni a jelvivé vezeték hatasait, a jelkésleltetéseket
és visszaverédéseket egyarant, valamint minden zavaré jelet, amely
interferalhat a kozelben 1év6 berendezésekkel. Az utolsé athidalast
igényl6 akadaly a protokollszabvanyok szerinti megfelel6ség és a
szabalyozdi jovahagyas. A termékfejlesztés megkonnyitését szol-
galjak a készen kaphaté RF modulok és ,rendszer a tokban”
(System in a Package, SiP) termékek, amelyek el6zetes tanusit-
vannyal rendelkeznek, és magukban foglaljak az 6sszes sziikséges
funkciot.

Vegyiink egy tipikus vezeték nélkiili modult, amely egy radio6
add-vevo késziiléket, rezgbkristalyt, radidfrekvencias aramkoroket

1. dbra Az AC164165 Wi-Fi okoseszk6z engedélyezokészlet
(Forras: Microchip)

és egy nyomtatott dramkori antennat foglal magaban. Tartalmaz
egy firmware programmal ellatott mikrokontrollert is a protokoll-
készlet megvaldsitasara. Beépithet6k egyéb funkciok is, példaul
az energiakezelés és a kiilsd interfészek. Legtobbszor rendelkezik
dedikalt értékelési és fejlesztokészlettel. A fejlesztokészletek segi-
tik a vezeték nélkiili modul kezdeti értékelését. Szoftverfejlesztési
platformként és a demonstracids program vagy prototipus felépi-
téséhez is felhasznalhatok. Azonban tovébbra is sziikséges a veze-
ték nélkiili technoldgia teljesitményét és az adott alkalmazas szem-
pontjabol valé alkalmassagat meghatarozé paraméterek ismerete.
Példaul bizonyos alkalmazdsok nagy adatsebességet igényelnek
vagy nagy hat6tavolsdgit kommunikaciét, mig masok inkabb az
alacsony energiafogyasztdsra 6sszpontositanak.

Wi-Fi
A Wi-Fi talan a legismertebb vezeték nélkiili szabvany. Széles
korben alkalmazzak otthoni és irodai kornyezetben, teljes kort

2. abra A mesh halézat abraja (Forras: Mouser Electronics)
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hozzaférést biztosit a nagy sebességii adatokhoz. Beltérben a
hatétavolsaga 10 és 30 méter kozotti, mivel akadalyok, példaul
falak korlatozzak, de szabadtéren akdr 100 méter folotti tavolsag
is elérhetd. A jelenlegi Wi-Fi szabvanyok két radiofrekvenciat
hasznalnak, a 2,4 GHz-es és az 5 GHz-es frekvenciat. A 2,4 GHz-
es szabvany legfeljebb 600 Mb/s adatatviteli sebességet tesz le-
het6vé. A magasabb frekvencidji sav gyorsabb adatatvitelt biz-
tosithat, de a hatétavolsagat erételjesebben korlatozzak a szilard
akadalyok.

A Microchip Technology AC164165 Wi-Fi Smart Device
Enablement Kit egy Wi-Fi demonstracios és fejlesztési platform.
Egy kompakt, egy hullamsavia 2,4 GHz-es (ATWINC15x0) mo-
dulbol kiindulva kis teljesitményti IoT alkalmazasokra optimali-
zaltdk. A Wi-Fi vezérl6 az IEEE 802.11b/g/n szabvanyokat tamo-
gatja, és egy tovabbfejlesztett fizikai réteg (advanced physical layer,
PHY) biztositja a kiemelked6 érzékenységet és a hatotavot.

A mikrovezérl6hoz és kiilonb6z6 szabvanyos interfészekhez
hasonldan az alaplap foglalja magaban az energiakezelés aramko-
reit. Példaul a kiils6 litiumionos vagy litium-polimer akkumula-
torkezeléséhez valo toltésvezérld teszi alkalmassa a hordozhatd
eszkozok prototipusdhoz. Az alaplapon elhelyezett kornyezetér-
zékelSk hozzaadott jellemz6k, paratartalom, nyomas és fényvi-
szonyok észlelésére.

A készlet az Amazon Alexa rendszerrel valo egytittmiikodésre
el6re beprogramozott allapotban kaphatd, felh6hoz csatlakoztat-
hatésagot nyujt a gyors prototipuskészitéshez. A fejleszt6k hasz-
nalhatjak az Atmel Studio IDE-t a szabadalmazott alkalmazasok
bels6 vezérléprogramjanak megirasdhoz.

Bluetooth Mesh
A dontéen rovid hatétavolsagu kommunikacidhoz hasznalt
Bluetooth kivaltja a periférias eszkozok, példaul a nyomtatok ve-
zetékes csatlakozasait. A Wi-Fi-hez képest a Bluetooth kevesebb
energiat hasznal, kisebb a hatotavolsdga és a maximalis adatatvi-
teli sebessége 1 vagy 2 Mb/s. Azonban a Bluetooth 5 szabvany
nemrégiben tortént bevezetésével a mesh hdlézat hatétavolsaga
jelents mértékben megnétt.

A Bluetooth Mesh értékeléséhez a Cypress EZ-BT Mesh
értékelGkészlete négy teljes Bluetooth csomdpontot foglal maga-
ban, amelyek egyszerti halézatot biztositanak, haszndlatra kész

3. abra Bluetooth Mesh csomépont alaplap jellemzé6i
(Forras: Cypress)
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I kommunikadcio

4. dbra A Z-Wave 700 vezeték nélkiili indulékészlet
(Forras: Silicon Labs)

megoldasként. Nagyobb haldzat 1étrehozasdhoz egyszerten csat-
lakoztasson tobb csomdpontot.

A vezeték nélkiili modul alapja a CYW20819, egy kis teljesit-
ményt, kettés tizemmodu Bluetooth 5 eszkéz, és talalhaté benne
egy rezgbkristaly és egy nyomtatott aramkori antenna. Rendelke-
zik ADC és PWM periféridkkal is és tobb soros interfésszel, tob-
bek kozdtt a PCM/I2S hangillesztdvel. Osszefoglalva, a készletben
mindegyik alaplap rendelkezik USB és UART interfészekkel, egy
szoftver altal definidlhaté RGB LED-del és kapcsoldval, egy kor-
nyez6 fényérzékel6vel, egy termisztorral és egy PIR
mozgasérékel6vel. Alacsony energiafogyasztdsa alkalmassa teszi
akkumulatorral mikodé alkalmazasokhoz, amelyekhez a lapon
megtalalhaté a gombelemtarto.

AzIoT fejlesztés tdmogatdsa érdekében a ModusToolbox® szoft-
verfejleszt6i kornyezet egy IDE-t, alaplap tamogaté csomagokat,
koztes szoftverkdnyvtdrakat és minta-alkalmazaskodok széles
valasztékat foglalja magaban.

Z-hullam

Az elsédlegesen haztartasi automatizalasi alkalmazasokhoz ter-
vezett Z-hullam rendkiviil alacsony teljesitményt vezeték nélkii-
li protokoll. Szakaszosan, kis mennyiségti adatot tovabbit, és ener-
giaellatasat rendszerint gombelem vagy energiabefogas adja. Mas
vezeték nélkiili technologiakhoz hasonldan a Z-hullam is mesh
hélézatot hasznal az Osszes eszkoz kozotti kommunikéci6 lehetd-
vé tétele és a hatotav novelése érdekében.

A Silicon Labs Z-Wave 700 vezeték nélkiili indulokészlet egy
teljes funkcionalitassal rendelkez6 értékelési és fejlesztési platform.
Két alaplappal rendelkezik kiegészitd radi6s alaplapokkal, RF ad6-
vevével, rezgbkristallyal és tamogatdelemekkel. A radios alaplap
felhasznalhato referenciakialakitasként a ZGM130S SiP modulhoz.

Mindegyik alaplap kiils6 interfészek széles korével bir, tobbek
kozott Ethernet és USB csatlakozassal, valamint microSD kartya
nyilassal. Egy 128 x 128 pixeles LCD, paratartalom- és hémérsék-
let-érzékel6k és egy gombelemtarto is kapott benne helyet. Bévi-
tési lehetéség is van mas hardverek beépitését szolgalo kiegészits
lapokhoz. A Simplicity Studio kérnyezet a szoftverfejlesztést az
IDE iparagi szabvannyal, alkalmazasi példédkkal és energiaprofi-
lozasi eszkozokkel segiti, valamint a vezeték nélkiili halézat kon-
figuralasaval és elemzésével.

5. abra A Thingy:91™ tobbérzékelds prototipuskészlet
(Forras: Nordic Semiconductor)

Keskenysavu eszk6z6k internetes

halézata (Narrowband Internet of Things, NB-loT)

Végiil az LTE mobilhaldzatos technoldgia vagy 4G kozismert a
mobiltelefonok vilagabol. Az IoT és az alacsony teljesitményt
alkalmazasokhoz az NB-IoT szabvany LTE alkészletet haszndl, a
savszélességet 200 kHz-re korlatozza az aramfogyasztas csokken-
tése érdekében.

A Nordic Semiconductor Thingy:91™ tobbérzékelds prototi-
puskészlet idealis az alacsony teljesitmény(i mobilhalézatos IoT-
tejlesztéshez. Alapja az nRF9160 SiP, beépitett, tobb csomdpontos
LTE-M/NB-IoT modemmel rendelkez8 RF kezeléfeliilet talalha-
t6 benne, tamogatja a Bluetooth, a mobilhdlézatos vezeték nélkii-
li és a GPS rendszereket. A készletben beépitett energiakezelést is
biztosit az alaplapon elhelyezett, feltolthetd litium-polimer akku-
mulatorhoz, ami idedlissa teszi hordozhaté és elemmel mitikod6
alkalmazasokhoz. Kornyezeti érzékel6k lenyligozé palettajat is
magaban foglalja - mint hémérséklet-, paratartalom-, levegémi-
néség-, nyomas-, fény-, valamint szinérzékelGket — és gyorsulas-
mérdt, amelyek rendkiviil hasznosak a koncepcié igazoldsanal és
a vizsgalatoknal.

Kovetkeztetés
Sokféle vezeték nélkiili kommunikacids protokoll all rendelkezés-
re. A megfeleld dontést az alkalmazas kovetelményei hatarozzak
meg. Barmelyik szabvanyra is esik a vélasztas, egy sor modul és
fejleszt6készlet érhetd el a projektek gyors elinditasahoz, a fejlesz-
tés felgyorsitasdhoz, és a piacra juttatas idejének ler6viditéséhez.
A kezdeti prototipus-kialakitast és -fejlesztést kovetGen jelentds
mennyiségti idé és mérnoki munka takarithaté meg, ha a végleges
termékben is ugyanazt a vezeték nélkiili modult alkalmazzdk.

A vezeték nélkiili alkalmazasok fejlesztését célzd, rendelkezésre
all6 opcidkkal kapcsolatos bévebb téjékoztatasért kérjiik, keresse
fel a Mouser weboldalat: https://eu.mouser.com/.

Mouser Electronics
Franchised Distributor
WWww.mouser.com
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Gépjarmu USB csatlakozasok toltéshez
es megbizhato adatkommunikaciohoz

Tao Tao - Vezets Alkalmazdstechnikai Mérnok és Trevor Crane — Vezeté Tervezé6mérnék

Az USB-tdltoportok a modern jarmiivekbe épitett szorakoztatorendszer alapveto részeivé
valtak. Az utasok egyre inkabb hozzaszoktak ahhoz, hogy jarmiiviik elektromos rendszerét
okostelefonjaik (vagy mas hordozhato eszkozok) taplalasahoz csatlakoztassak, és megforditva is
hasznaljak ezeket az eszkozoket a jarmiivek kiilonféle informacids és szorakoztato funkcidihoz.

A tapellatas és az adatatvitel tdimogatasa, valamint az alkalmaz-
kodoképesség lehetdvé tétele érdekében a gyorsan véltozo hor-
dozhat6 eszkozok piacain az USB-to6ltGportok a rendszer szamos
kovetelményének kell, hogy megfeleljenek az aramellatas, az
adatatvitel és a valos veszélyhelyzetekkel szembeni robusztussag
tekintetében. A hordozhat¢ eszk6z akkumulatoranak toltése —
beleértve az eszkoztoltd profilok sokféle tamogatasat, példaul az
USB BC 1.2 toltési/letsltési portot (CDP), dedikalt téltéportot
(DCP), szabvényos let6ltési portot (SDP) és a kozos sajat profi-
lokat — az USB-toltdportokkal szemben tamasztott kovetelmé-
nyeknek csak egyik része. Tovabbi kovetelmények k6zé tartozik
ajel integritasdnak fenntartdsa a nagy sebességti USB adatatvitel
mellett, valamint az USB gazdagép védelme az autoipari kornye-
zetben altalaban el6fordulé veszélyes hatasok ellen. Ezenkiviil a
kis helyigényti megoldas és az alacsony elektromagneses emisz-
szi6 fontos kovetelmény az egyre Osszetettebb autdelektronikai
igények kielégitéséhez. Ez a cikk olyan megoldast mutat be, amely
megfelel a modern USB-toltéportokkal szemben az autdipari
kérnyezetben tamasztott kovetelményeknek, beleértve a terve-
zési példakat is.

J__JT_

Attekintés egy gépjarmii USB tapellatasi rendszerérél

Az 1. dbran egy tipikus autéipari USB-t6lt6rendszer blokkvazlata
lathato, ahol egy kapcsoldiizemti szabélyozé 5 V-ot hoz létre az
akkumulatorbdl a Vg kivezetés taplalasara. Az USB-toltéport
emulator és teljesitménykapcsol6 IC (USB Charging Port Emulator
and Power Switch) hdrom f6 funkcioval rendelkezik. Elészor is,
az USB-tolt6port emulator meghatérozza a csatlakoztatott eszkoz
optimalis toltéaramat, lehet6vé téve a gyors toltést olyan
toltéportmodok révén, mint az USB BC 1.2 CDP, DCP és a gyar-
t6 altal gyartott téltéemulacios profilok. Masodszor, az USB-tap-
kapcsold aramkorlatozoként és kapcsoloként miikodik, érzékeli
és korlatozza a busz daramat. Végil a portvezérlé tamogatja az
USB 2.0 nagysebességli adatatvitelt a csatolt eszkoz és az USB
gazdagép kozott.

Mivel az USB-portok a gépjarmuvekben kihivasokkal teli kor-
nyezetben vannak, az érzékeny USB-aramkoroket meg kell véde-
ni a valds veszélyek sokasagatol, példaul az aljzatnal bekovetkezd
elektrosztatikus kisiilési (ESD) eseményekt6l és a kabelhibdktdl,
amelyek az érintett vezetékeket a normal tizemi értékeiket joval
meghalado fesziiltségeknek tehetik ki.

1.dbra GépjdrmU USB téltéjének blokkvdzlata

Automotive
——H— 4
Battery Input
SW
Vv  5VRegulator Vg, —
GND
ESD and Short Automotive USB Type A
Host Microcontroller Protection Cabling Socket
MA—Y Y vV
a BUS
_—MWA—— Dt USB Charging Port - Dt
= Emulator and
CW— D Power Switch — D~
= l OIVEIDINITE AMA—Y Y GND
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Automotive
Battery Input

5V Regulator
GND

VOUT

2.dbra Egyetlen IC-s USB-vezérl6megoldds kéré épitett
gépjdrm( USB-rendszer egyszerdsitett blokkdiagramja

Host ESD and Short Automotive USB Type A
Microcontroller Protection Cabling Socket
MA—L Y YY) V
) Vvv BUS
—wW—0>t USB Charging Port Dt
= 5 | Emulator and | 5
LW D Power Switch / AA—YY T D GND
VBA'I'[
12V
1 Vin
LT8698S
Optional
High Speed r FETETTr g
USB 2.0 Host ~—H /FLT : Veus Automotive usB
Microcontroller ~—LSTATUS ! USB Cabling Socket
~— IMON ! ! !
b I a : : Vius
+ + + +
D LD HD ; : D = : To Portable
D LD~ HD™ T ] D = ‘ Device
! L GND
> SEL1-3 1 1
GND

A 2. dbra egy gépjarmtben taldlhat6 USB tapellatasi rendszerének
egyszerusitett blokkvazlatat mutatja, amely szamos dramellatasi
port- és védelmi funkciét egyetlen IC-vel old meg. Ebben az esetben
az LT8698S egyesiti a kapcsoldszabalyozo és a halozatikapcsold-
funkcidkat egy 4 mm x 6 mm-es tokban, mikozben robusztus adat-
vezeték-védelmet nyujt az ESD események és kabelhibak ellen.

A bemutatott integralt toltdmegoldassal egytitt megtalalhat6 az
USB BC 1.2 és a hordozhat6 eszkoz kozotti USB BC 1.2 CDP kom-
munikdacids szekvencia fiiggetlen végrehajtasahoz sziikséges 6sz-
szes hardver, amely lehetévé teszi a CDP-kompatibilis eszkozok
szamara 1,5 A aramfelvételét a Vy;¢-bdl, mikozben egyidejiileg
nagy sebességgel tudnak kommunikalni a host USB-porttal.

A kabelhosszveszteség kompenzacidja

A kabelhosszveszteség kompenzdcidja fenntartja a Vg sin pon-
tos 5 V-os szabalyozasat, amennyiben az USB-aljzat fizikailag
tavol van a vezérl6tdl - példaul az USB-aljzat a jarmi hatuljan, az
USB-hdz a miszerfalon talalhaté. Az LT8698S programozhato
kabelhosszveszteség-kompenzicidval rendelkezik, hogy kival6
szabalyozast biztositson az USB-aljzaton, tovabbi Kelvin-érzéke-
16 vezetékpar nélkul.

12

A 3. dbra bemutatja a kabelhosszveszteség kompenzacidjanak
miikodését.

Az érzékel§ ellenallas, az Rgpy — az OUT / ISP és a BUS / ISN
kivezetésekkel — sorba kotott a szabédlyozd kimenete és a terhe-
1és kozott. Az LT8698S 46 x (Voyr / ISP - Vs / ISN) Regp
nagysagu aramot hoz létre az R kimeneten az Ry ellenalla-
son keresztiil a foldhoz képest. Ez az aram megegyezik az
IC USB5V bemeneti dramaval, azaz a szabalyozé kimenete és az
USB5V lab kozé kotott Rep ellenallason atfolyd arammal. Ez
fesziiltségeltolast hoz létre az R ellenallason az 5 V-0s USB5V
visszacsatolo kivezetésnél és ardnyos az Rqp¢ / Ry ellendllasok
hédnyadosaval. Ennek kovetkezményeként az LT8698S integalt
aramkor a BUS / ISN kivezetést a terhelési arammal aranyosan
egy bizonyos pontig szabdlyozza az 5 V fesziiltséget a terhelés
mellett is (legfeljebb 6,05 V maximalis hatarértékig), hogy fenn-
tartsa a pontos szabalyozast az aljzatnal, a Vg érintkezoén.

A kébelhosszveszteség-kompenzacioé miatt nincs szitkség to-
vabbi Kelvin-érzékeld vezetékparra a szabalyozotdl a tavoli ter-
helésig, de megkoveteli, hogy a rendszer tervezdje ismerje az
Reapir kabelellendllast, mert az LT8698S nem érzékeli ezt az
értéket. A kabelhosszveszteség-kompenzaci6é programozasdhoz
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sziikséges komponenseket a kovetkez6
egyenlet segitségével valaszthatjuk ki:
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3.dbra A kdbelhosszveszteség-kompenzdcié miikodési elve

RSEN

Repr = 46 X Reex X Rope / Reapre: Mivel U1

a kabel ellendlldasa a hémérséklettdl fiig-
g6en valtozik, a jobb teljes kimeneti fe-
sziltség pontossaganak elérése érdekében
széles homérséklet-tartomanyban a
kéabel-hosszveszteség-kompenzacid egy
negativ hémeérsékleti egyiitthatés (NTC)
ellenallas hozzdadasaval — az Ry része-
ként — a hémérséklethez képest valtoztat-

SW

LT86985/LT86985-1

OUT/ISP
BUS/ISN

L1
LYYy

10 mQ

PUYYWwH
VVv

L
T

VVv

< ——
Reoc p: == Conc

USB
Socket

USB5V Long Cable

hato.

v

Teljes korii védelem az autoipari
I'=46 Xlgys XRsen /R ca.

kornyezet szamara
Az autdipari kérnyezet szdmos veszélyt

rejt magaban, amelyek ellen védeni kell az .

Optional Ry Resistor Network for Matching
Positive Cable Temperature Coefficient

VBUS

Rea GND

USB gazdagépet. Ezek a veszélyek maguk-
ban foglaljak a kabelhibakat — amelyekkel

p:
3 NTC
Thermistor

1
1
1
1
)
1
1
1
Rea H
1
1
1
1
1
1
1
)

az adatvezeték ki van téve az akkumulator
fesziiltségének vagy foldjének —, valamint
a nagy ESD szikrdkat az USB aljzatnal.

A 4. dbra bemutatja, hogyan lehet meg-
védeni az USB gazdagépet ezektd] a veszé-
lyekt6l.

Az LT8698S integralt dramkor HD+ és
HD- labai akar 20 VDC-t is képesek ki-
védeni, és legfeljebb 8 kV elektrosztatikus
kontaktkistilést és 15 kV-os levegdkisiilést
képesek blokkolni az IEC 61000-4-2 ESD
szabvany szerint, mikozben egyidejileg
védik a gazdagépet ezektdl a sulyos hatd-
soktol. Ezenkiviil az USB5V, OUT / ISP és

Automotive Battery Input

Host Microcontroller

4. dbra Az LT8698S / LT8698S-1 hatékony védelmi jellemzbi

L=

__r‘/‘/v—D+'—u—
i

Automotive Cable Fault
to20V,0V

»

Block 20 V
HD+ to LD+

7
Automotive
Cabling

USB Type A
Socket

A
VW\V—

LD*

BUS / ISN labak ellendllnak 42 V egyen-
fesziiltségig terjed$ kimeneti fesziiltséghi-

baknak. Kimeneti hiba esetén a reteszeld

20V Data Line
Protection Switches

[Block IEC 61000-4-2 ESD

és az automatikus ujraprobalkozasi funk-
ciok precizen korlatozzak az atlagos kime-
neti dramot.

Mig sok USB-port vezérlé IC-hez kiils6 véd6édiddakra vagy
kondenzatorokra van sziikség az adatvonalakon az ESD védelem
érdekében — novelve a felhasznalt alkatrészeket és a koltségeket,
mikozben romlik a jel integritdsa — az LT8698S esetében erre nincs
sziikség.

Annak ellenére, hogy az adatvonal-kapcsoldk képesek ellenall-
ni a DC-hibdknak és az ESD eseményeknek, amint azt kordbban
emlitettiik, szintén kivalo jeltisztasagot garantalnak. A HD+ és
HD- labaknal a savszélesség (-3dB-es pontndl mérve) tipikusan
480 MHz, amelyet a gyartasban is tesztelnek. Az 5. dbran lathatd
egy demokartyan mért nagy sebességii atvitel szemdiagramja, a
TP2 tesztsikon az USB 2.0 specifikacionak megfelelden mérve.
Ez a diagram az 1. USB-sablonnak valé megfelelést mutatja,
a TP2 tesztsik hatarértékei széles vonallal jelolve.

Kompatibilitas és tamogatas sokféle toltéprofilhoz

Az itt bemutatott példakban hasznalt vezérl$ IC kompatibilis sza-

mos USB-csatlakozdval és toltéprofillal, az 1. tablazat szerint.
Nézziik meg, hogyan mitikddhet egyetlen vezérlémegoldas egy

USB-C tipusa 5V, 3 A megoldasnal (15 W). A 6. dbra mutatja

Vus szabalyozé felépitését USB-C csatlakozo esetében (5 V és

3 A) kabelhosszveszteség-kompenzaciéval.

wacvar ELERTRONIRA 2021/4

8kV,27 AESD
to USB Socket

5.dbra Nagy sebességli USB 2.0 szemdiagram egy demokdrtydn mérve

Differential Signal (V)

2.0

Time (ns)

Ebben az aramkorben az Rgpy ellendllas értéke 8 mQ), ugy van
megvalasztva, hogy legfeljebb 3 A dramot tdmogasson.
A SYNC / MODE l4b a féldre van kotve, hogy lehetévé tegye az
impulzusugras izemmodot, csdkkentve a kapcsolasi frekvenciat
és a nyugalmi dramot a kisebb terhel6 dramoknal.
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1. tdbldzat LT8698S /LT8698S-1 kompatibilitds tobbféle USB-csatlakozéval, téltéprofillal és adatinterfészekkel

P

G-

USB 2.0 A-Tipus USB 3.x A-Tipus USB C-Tipus

Kivezetések/Erintkez6k: Vaus, GND, D*, D* Kivezetések / Erintkez6k:

5V,1.5A,BC1.2
5V, 2.4 A, Apple iPad

USB 2.0, 480 Mbps

Teljesitmény: Teljesitmény:

Adat: Adat:

6.dbra 5V, 3 A, USB-C tipust alkalmazds

Kivezetések/Erintkezok: Vyys, GND, D*, D-

5V,1.5A,BC1.2
5V,3A, type-C

USB 2.0, 480 Mbps

Vkus» GND, D, D*
5V,1.5A,BC1.2 Teljesitmény:

USB 2.0, 480 Mbps Adat:

EMI megoldas
Az alacsony EMI kulcsfontossagu kovetelmény az autoipa-

Vin o o
6Vto42v ~ 1 c - | ri elektronikai rendszerek tdpegységeihez, amelyek varha-
L 22w Vin toan gyakran megfelelnek a CISPR 25-szabvény szerinti
IE’:‘T/:/JV W 5. osztalyd kibocsatasi normanak. Az LT8698S a Silent
L Comcc s Switcher® 2 technoldgiaval késziilt, amely lehetévé teszi,
l o SLlJJST//IISSI\T hogy az USB-tapegység megfeleljen a szigord autodipari
EMI szabvanyoknak, anélkiil, hogy feldldozna a megoldas
UsBsv Meter méretét, hatékonysagat és robusztussagat.
J__ SYNC/MODE Cable USB . . ® . . 1

L Fe = Socket A Silent Switcher® 2 architektura belsé bypass konden-
foy =2 Mz for : °R11 Vs zétorokat tartalmaz, egy LQFN tokban minimalis EMI-re
Viv= 7-5d \I/ to 421VA Lo Bf konfiguralva. A bypass kondenzatorok integralasa leegy-

> T 7 7 7 /4 3 . 4 .
o os RCBL CLAMP 0L N szer(siti a kartya tervezését és csokkenti a megoldas teljes
RT___ GND PGND 1 ; LR Ve, méretét, mikdzben minimalizélja a NyAK elrendezés EMI
3 6;535 b E_Tog . T o1 SV3A teljesitményre gyakorolt hatdsit. Az LT8698S-1 nem tar-

Az LT8698S tamogatja az USB BC 1.2 DCP mddot is, amely akér
1,5 A drammal is képes ellatni a nagyaramu toltési képességet.
DCP-portként hasznalva a D+ és D- vonalak révidre vannak zar-
va, és ilyenkor nincs adatéatvitel. Szamos hordozhaté eszkozgyar-
t6 fejlesztett sajat toltoprotokollokat, de az LT8698S ezeket a gyar-
tok dltal gyartott toltéprofilokat és a hozzajuk tartozé maximalis
toltési aramokat, példaul a 2,0 A, 2,4 A, 2,1 A és 1,0 A értékeket
is tamogatja. A gazda mikrovezérl6 a téltéprofilokat a harom SEL
lab vezérlésével tudja megvalositani. A 7. dbran egy 2,4 A/ 1,5 A
USB-t6lt lathato.

Ebben az alkalmazasban a mikrovezérlé az LT8698S STATUS
lab és az IMON drammonitor altal szolgéltatott informacidkat
hasznalja fel a kivant téltéprofil kivalasztdsara a SEL1-3 bemene-
tek vezérlésével. Ily médon a mikrovezérld optimalizalja a hor-
dozhatd eszkoz toltéprofiljat a biztonsagos felt6ltés érdekében a
lehetd legnagyobb aramerdsség mellett.

7.dbra 2,4A/1,5A automatikus profilfelismeré tolté drammonitorral

talmazza ezeket a bels6 bypass kondenzatorokat, de egyéb-

ként megegyezik az LT8698S integralt aramkorrel. Valasz-
haté szért frekvenciamoduldcié szintén elérheté mindkét
eszkozben, ha 3,0 V feletti egyenfesziiltséget kapcsolunk a
SYNC/MODElébra. A 8. abra mutatja az LT8698S sugarzott EMI
teljesitményét tipikus alkalmazasi kortilmények kozott.

Az LT8698S és az LT8698S-1 programozhatd és szinkronizalha-
t6 kapcsolasi frekvencidval miitkodhet a 300 kHz-3 MHz kozotti
tartomanyban. A magasabb kapcsolasi frekvenciak kisebb induk-
tivitas- és kondenzatorértékeket tesznek lehetévé a teljes megoldas
kisebb méretéhez. A 9. dbra azt mutatja, hogy még viszonylag nagy,
2 MHz-es kapcsolasi frekvencian is ez a 12-5 V-os USB-megoldas
93%-o0s hatékonysagot ér el.

Koévetkeztetés

Az USB-toltéportoknak, amelyek a modern jarmuvekben jelen-

1év6 szérakoztatorendszer elengedhetetlen részei, kiilonféle rend-

szerproblémakat kell megoldaniuk az aramellatas, az adatatvitel
tamogatdsa és a robusztussag terén
- tekintettel az auto6ipari kornyezet-

v
6Vio a2V Reey ben varhat6 valds eseményekre. Az
I Vin 10mQ itt bemutatott példak az LT8698S
) T |E|\IIIT/\L/J\C/C oW USB-t6lt6 IC alkalmazasaval kezelik
Mcrocontoller I 3 $ __ LT8698S ezeket a kihivasokat. Sokféle hordoz-
"ﬁﬁ?ﬁaﬁ‘;‘eﬁ E?:tt < E#I\TUS %}5%55,5 : Use hatdeszkoz-toltéprofilt timogatnak,
1/0 Select USBSV Cable USB és akar 15 W kimeneti teljesitményt
Dischaféié’t;é? > SELT-3 L' |__' S\(;Cket is képesek leadni az USB-C tipust
SYNC/MODE o ' ! ! o toltési alkalmazasokhoz. Ezenkiviil
HD™ Lo megvédik az USB-allomast a poten-
ADCReads | gy; & AR 1T CLPAG'\QE]_ AL : GND cidlisan veszélyes koriilményektdl,
IMON L ] . kabelhibaktdél és sulyos ESD-
046VIA 3 2 T 24 i\;:cf U155C Xaégifces eseményektdl. Az LT8698S garantal-
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ja ezt a védelmet, mikdzben megérzi
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DC2688A-A Demo Board (with EMI Filter Installed)
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8. dbra Sugdrzott EMI teljesitmény (CISPR 25 sugdrzott kibocsdtds
csucsdetektorral és az 5. osztdlyu csucshatdr)

a nagy sebességii USB adatatvitelhez sziikséges jel integritasat az
USB gazdagép és a hordozhato eszkoz kozott. Végiil a Silent
Switcher® 2 architektura kivalé EMI teljesitményt nyujt anélkiil,
hogy felaldozna a hatékonysagot és a megoldas fizikai méretét.
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9. dbra Hatékonysdg és energiaveszteség-gorbék egy 5 VV-os USB-meg-
olddshoz

Tovdbbi miiszaki és kereskedelmi informdcickat az Analog Devices

hivatalos hazai forgalmazjatol, az Arrow Electronics Hungary-t6l
kaphatnak.

Arrow Electronics Hungary

1138 Budapest, Vaci ut 140.

Bihari Tamas, Senior Field Application Engineer

E-mail: tbihari@arroweurope.com

Tel.: +36 30 748 0457 - www. arrow.com
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I alkatrészek

Uj fejlesztések az elektronikus
alkatrésztervezésben a katonai
es legikozlekedési agazatban

Matthias Oettl, Division Manager - Military & Aerospace, Heilind

A modern katonai és repiilési szektornak két novekvo, Iétfontossagu kihivassal kell szembenéz-
nie a tervezés soran: az egyik az alkatrészek tomegének minimalizalasara iranyuld igény —

a hatékonysag optimalizalasa, valamint az iizemanyag-felhasznalas ilyen médon torténd csok-
kentése érdekében, mig a masik a lehetd legtobb informacio atvitele, idealis esetben valds
idében, a miiveleti dontéshozatal tajékoztatasa érdekében — mindez az optimalis megbizha-
tdsag fenntartasa mellett és azokban az agazatokban, ahol a hibazas nem megengedhetd.

A modern katonai repiil6gépek, hajok és
egyéb jarmivek jellemzéen nagyszamu,
rendkivil kifinomult kamerdkkal és érzé-
kelékkel vannak felszerelve. Ezek mind
hatalmas mennyiségt adatokat gytijtenek
Ossze, amelyeket gyorsan kell 6sszegezni,
modositani, illetve elemezni. Az egyre
gyarapod¢é adatok kezelésének kihivasai
és aminél konnyebb suly elérése bizonyos

szempontbdl egymas ellen hat6 tényez8k
- mivel t6bb informacié kozvetitéséhez
és tarolasdhoz valdszintsithetd, hogy tobb
és nagyobb atmérdjii kabel sziikséges, il-
leszkedd csatlakozdkkal és fizikailag na-
gyobb és ezért nehezebb fedélzeti adatta-
rolo kapacitdssal. Az adatkezelési
feltételek tehat szemben dllnak a stilycsok-
kentési igényekkel, nagyobb nyomast he-
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lyezve az alkatrésztervezdék valldra, és
egyben arra 6szténodzve 6ket, hogy olyan
okosdizajnokat fejlesszenek ki, amelyek a
legoptimalisabban hasznéljék fel az anya-
gok sokféleségét, és amelyek az adatgyij-
tési képesség felaldozasa nélkiil szolgaljak
a suly minimalizaldsat.

A harmadik szempont a veszélyes anya-
gok felhaszndldsanak minimalizéldsa,
ahol lehetséges. Példaul a lemezelés soran
éveken keresztiil hasznaltik a kadmiumot,
de ezt ma mar felvaltottak az olyan biz-
tonsagos anyagok mint a cink, nikkel.

A helytakarékossag érdekében a terve-
z8k a kerek termékek helyett egyre tobb-
szOr hasznalnak négyszoglett csatlakozo-
kat, amelyeket egymasra helyezve jobb
helykihaszndlds érhet6é el. A modern,
négyszogletli csatlakozok tovabbi elénye,
hogy a betétet konnyedén el lehet tavoli-
tani. Ez azt jelenti, hogy a csatlakozo6t
helyben lehet hagyni a modulok cseréje
alatt.

Emellett a Quadrax-technoldgia csatla-
kozoékban torténd szélesebb kort hasznd-
lataval gyorsabba valt az adatatvitel.
A RJ45 és USB-csatlakozok alternativaja-
ként ezek egyetlen csatlakozot tartalmaz-
nak, négy egyedi érintkezével.

Kiilonosen a légikozlekedésben torténd
alkalmazas soran kiemelten fontos a stly,
és minden lehetdséget meg kell ragadni,
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A Heilind Electronics-rél

A Heilind Electronics (http://www.
heilind.de) a csatlakozodk, relék, érzé-
kel6k, kapcsolok, hémenedzsment és
aramkorvédé termékek, terminalok,
vezetékek és kdbelek, huzalkiegészi-
t6k, szigetelések és azonosité termé-
kek egyik vildgelsé forgalmazdja.
Az 1974-ben alapitott Heilind a kdvet-
kez6 orszagokban tart fenn irodat:
Amerikai Egyesiilt Allamok, Kanada,
Mexiko, Brazilia, Németorszag, Szin-
gapur, Hong Kong és Kina.

A Heilind portfélidja olyan szolgal-
tatdsokra is kiterjed, mint a prototi-
pusmintdk, érintkezék kisebb csoma-
golasi egységbe valé attekercselése,
haz, biztositék, vonalkdd, specialis
jelolések, valamint magas hémérsék-
leti és nyomonkovethet6ségi jelolés.

hogy csokkentsék a kulcsfontossagu al-
katrészek sulyat.

Az olyan felhasznalasi kovetelmények
esetén, amikor fémanyagok sziikségesek
- mostanaban, jellegzetesen csak a gép-
héz-alkatrészeknél, ahol extrém hémér-
sékleteknek vannak kitéve — a rozsdamen-
tes acél kiment a divatbol és atvette a
helyét a titan, amely a rozsdamentes acél-
lal sszehasonlitva jelent6s, 40%-kos stly-
csokkenést jelent.

Ez azonban jelent8s koltségeket von
maga utdn, ezért ahol csak lehetséges
nemfém anyagokat hasznalnak. Az anya-
gokat folyamatosan fejlesztik, és a modern
kompozit anyagok tartés és megbizhatd
teljesitményt tudnak nyujtani olyan alkal-
mazasok soran, mint a vezérldegységek,
mikozben tipikusan 30%-os sulycsokke-
nés érhetd el, ugyanazon tétel aluminium-
valtozatéval 6sszehasonlitva.

A sziikséges tervmodositasok ellenére
lehetséges példdul a szitkségesnél vasta-
gabb konnektorperem behelyezése egy
kompozit csatlakozo esetén, ugyanazon
fizikai integritds meg6rzése érdekében.
Nyugodtan mondhatjuk, hogy az anyag-
mindséget és -teljesitményt érintd fejlesz-
téseknek koszonhetben a specifikaciokat
meghatdrozo személyek el6zetes aggalyai
nagyrészben eloszlottak.

Folytatddik a széloptikai kabelek hasz-
nélatdnak pozitiv trendje, felvéltva a sar-
garéztermékeket, konnyebb és optimali-
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alkatrészek I

zalt adatkezelési lehetségeket és ehhez
kapcsolodé elényoket kinalva.

Természetesen a kisebb és bonyolultabb
alkatrészeknek is vannak kihivdsai, ha
példaul a telepitésre gondolunk, azt jelen-
ti, hogy az egész telepitési folyamatot a
legkorabbi tervezési ciklusba kell beillesz-
teni, mivel a karbantartas, javitds és a mi-
niatiirizalt alkatrészek cseréje sokkal na-
gyobb kihivast jelent.

A légikozlekedésben alkalmazott alkat-
részeknek kiillonosen szigoru tesztelésen
kell keresztiil menniiik, és idealis esetben
meg kell felelniiik az EN4165 (légikozle-
kedés) és a VG96513 (katonasag) szabva-
nyoknak. A csatlakozdk egyik tipikus
példéja az EN4165 szabvanynak megfele-
16 csatlakozotipus. Az eredetileg az 1980-
as évek kozepén tervezett portféliobol
szarmazo jelen portfolié a legszélesebb
korben hasznalt csatlakozotipussa valt
kabinban torténd alkalmazésra a kereske-
delmi légikozlekedésben — k